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Ziele Bauherrschaft e BE

= Verdichtetes Bauen im dorflichen Kontext

» Enkelgerechter Wohnungsmix

= Lange Nutzungsdauer

=« Hohe soziale Wohnqualitat

= Hochwertiges Raumklima durch Verwendung naturlicher Baustoffe
» Marktgerechte Rendite
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Tragwerkskonzept i B8
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Detail Aussenwand

Laubengang

BSP 30 geschitzt

Mineralischer Aussenputz

ISOLDYN-50, 12.5mm
Brefte 60mm, auf ganze Lange

920
T '
Teo/ 750 PR
Wohnen
R60
Strohballendammung alieitig durch
s
i Eckverschraubung
. SK-VG 8.0 X300 mm, a = 280 mm
" Die erste jeweils 50 mm vom Rand
' Eckverschraubung, Zusammenziehen
: K oder SK 8.0x240 mm, konstrukiv
H Stelstreien RF1
.
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VGS @8x220 mm
Paarweise unter 45° eingedreht, a= 0.4m

Klemleiste DSP um Sttohballen __— 7%

gegen herausfallen zu sichern

Mineralwolldémmung RF1

Mindestiberdeckung

Aussenputz 20mm

Ersatzmassnahme Brandriegel

~Strohballendammung allseitig durch
BSP 30 geschizt

- Hohlraume zwischen Elementen mit
Mineralwolle hohlraumfrei ausgefllt

15

8 \_Schalichutziager

\ minimler Tirsturz
\

ATELIER BB

Strohballendammung allseitig durch
BSP 30 geschiitzt

Mindestiiberdeckung Aussenputz
20 mm (BSP 30-RF1)

Zementgebundene Spannplatte
(Duripanel) BSP 30-RF1
Putztragerplatie 5mm
(z.B. Schifrohrmatte)
Metallschiirze
Elementstoss

auswechselbare Verkleidung

60

160

60

Dreiecksleiste um Strohballen __—

gegen herausfallen zu sicher

Mineralwolldammung RF1
Mindestiiberdeckung
Aussenpuiz 20mm

Ersatzmassnahme Brandriege

- Strohballendammung allseiig durch
BSP 30 geschitzt

- Hohirdume zwischen Elementen mit
Mineralwolle hohlraumfrei ausgefiilt

Rippe zur Stabilsierung
amax=1m

750

Verschraubung Schwelle mit Stander
4Sk TGSTKOeX160
in mittlere Lamelle (iegendes Holz)
Auflagerbalken fir Stabiisierung
Brandriegel im Brandfall

elastische Lagerung (Schallschutz)

‘geméss separatem Detai,
ausseres Lager ISOLDYN-75, 80mm breit

‘Schubnocken aussen fcm verjingt damit
nicht an Schwelle anstehend
Stelstreifen RF1, Schmelzpunkt >1000° C

Abdichtung mit Klebeband
Schubverbindung dber Winkel resp. Kerve
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Auflager im Brandfal aber Verschraubung
Unterbruch brandschutztechnisch

wirksamer Beplankung gemass
Lignum Publikation 4.2 (425-1 Var. 2a)

Bauteilfuge geméss

Lignum Publikafion 4.2 (434-1 Var. 2b)
- Auflager min. 26mm (BSP 30)

- Fuge max. 10 mm



Details Woh

» 360 »
120 25, 70 25 120
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Bei Durchgéngen: Platte bis UK Trittschall
Trittschall und UB durchgehend

Eckverschraubung

SK-VG 8.0 X300 mm, a = 300 mm (Querwand a=280mm)
Die erste jeweils 50 mm vom Rand

Eckverschraubung, Zusammenziehen

TK oder SK 8.0x240 mm, konstrukiv
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Verbindung Modul- Modul
Lufidichtigkeit 1 Primur-Raupe

ohlraum zwischen den
B. Flumroc Typ 1

360

Stabilsierung und Brandfallverschraubung
SKVG @ 81220, 3= 0.5m
VG @ 6x 100mm, a= 0.5m unter 45° eingedreht

Schallschutzlager geméss separatem Plan

Anschluss durchgehend lufdicht
(schallschutz), 2 B. mit Kompribandemn

nungstrennwand

im Wohnbereich 2x OSB 18mm
(Modulverbindung)

maglichst diinn (Schallschutz)
siehe Detail D50

350
7 7
15// 120 80 120 i
R60/EI 3
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kann vereinzelt mit
durch Trennwand verfahren werden,
‘mind. 200mm Abstand zu Schubnocken Detail D50
elastische Lagerung (Schallschutz)
Stellstreifen RF1
Abdichtung mit Klebeband
Schubverbindung iber Winkel

REI

Falls aufgrund Montage nicht méglich von oben
mglichst Kleiner Kopf (z.B. SFS WT 8.2x245)
Loch verdeckt mit Flickzapfen

Luftdichtigkeit 1 Primur-Raupe

Hohlraum zwischen den voll
2B, Flumroc Typ 1

30 75 15
pos
7

s

90

7
430

220

43
15 15
120 80 120
77 77
350
7 7

Auflager im Brandfall iber VG @8x240 mm
paarweise gekreuz!, a= 500mm

Unterbruch brandschutztechnisch

wirksamer Beplankung gemass
Lignum Publikation 4.2 (425-1 Var. 2a)

Bauteilfuge geméass

Lignum Publikation 4.2 (434-1 Var. 2b)
- Auflager min. 26mm (BSP 30)

- Fuge max. 10 mm

Brettsperrholz fiir 30min Abbrand zu bemessen



Details Dach ERIES

2zur Verbindung der Get
BSP 30-RF1 geméss Lignum Publikation 4.1
Dammung Baustroh

e — First mit Strackort

Dacheindeckung gemass Angaben Arch.

Je Sparren 1 x Auskreuzung mit
Schraubenpaar ASSY VG 8x330

Kantholz zur Befestigung des DSP

Einblasdammung

e
27| 1600 |27

Démmung Mineralwolle
SP >1000°C, Rohdichte > 40 kg/m®
\Firsl GL24h 160/400mm: Gipsfaserplatte 15mm, BSP 30-RF1
Deckbrett DSP 19 mm \ Bretisperrholz 60mm

Faserverlauf quer Brandschutzfugenband E130
Luftdicht abgeklebt

DSP-Trennung zwischen
Sparren geschnitten
L 1

Unterteilung Eingeteilt auf Stohballenformat

Tragrippe (€24 80/750 mm, a= 1.2m

Luftdichtigkeitsschicht/ Dampfbremse

t furF
Vd, je Element = 6.5kN, 3 Diibel @ 25mm je Element
alternativ je Element 2x Simpsonwinkel AE116

Dammung Mineralwolle hohlraumfrei
SP >1000°C, Rohdichte > 26 kg/m® %,
/

15 120 80 120 15
77 7 7 77






Anforderungen Gebsudehiille

= Minergie A Standard ohne hohe Technisierung (ohne Zertifizierung)
« Tiefer U-Wert der gesamten Gebaudehulle (U-Wert 0.07 W/(m2K))
» Langfristig geringe Betriebs- und Sanierungskosten

19
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erechnung u-wert Vergleich

Hitzeschutz
Temperaturamplitudendampfung: >100
Phasenverschiebung: nicht relevant
Wirmekapazitat innen: 192 kJ/m2K

Feuchteschutz

Trocknungsreserve: 2191 g/m?a
Kein Tauwasser

Warmeschutz
U = 0,07 wi(mK)

MuKEn14 Neubau*: U<0,17 W/(m?2K)
|4

4

mangelhaft sehr gut

sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft

Fichte (360x80)
Kalkputz (40 mm)
Fichte (360x80)
Baustroh (360 mm)
Baustroh (360 mm)

KLH Massivt (140 mm)

@ Baustroh (360 mm)
@ Kalkputz (40 mm)

(‘D KLH Massivholzplatte (140 mm)
@ Baustroh (360 mm)

Wérmeschutz
U =0,13 w/mx)

MuKEn14 Neubau*: U<0,17 W/(m?2K)
4

sehr gut

ATELIER

il

Feuchteschutz Hitzeschutz

Trocknungsreserve: 2194 g/m?a
Kein Tauwasser Phasenverschiebung: nicht relevant
Warmekapazitat innen: 138 kJ/m2K
»

B3

Temperaturamplitudendampfung: >100

mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft
Fichte (360x80)
Kalkputz (40 mm)
Baustroh (360 mm)
KLH Massivholzplatte (140 mm)

innen

80 500

@ Kalkputz (40 mm)

(‘D KLH Massivholzplatte (140 mm) @ Baustroh (360 mm)



Mehr-/Minderkosten Gebzudeniille i BE

Mehrkosten Dammstarke Minderkosten Verzicht KWL
« Erstellungskosten +270°000.- » Erstellungskosten KWL -364°000.-
U-Wert (von 0.13 W/(m2K) zu 0.07 W/(m2K) 28 Wohneinheiten a 13‘000.-
Sl ArrrEnnE e £ Sl = Jahrliche Service-/Betriebskosten 19‘600.-

28 Wohneinheiten a 500.-

Fazit
» Mehrkosten Dammstarke sind durch Verzicht Komfortluftung gedeckt
= Hohere Rendite, da geringere Nebenkosten hohere Nettomieten ermoglichen

21



Energiebedarf Gebiudeniille G EE

Energiebedarf (2022)

= Heizung und Warmwasser: 32’092 kWh

= Energiebezugsflache: 3232 m?

= Endenergiedarf Warme: 9.9 kWh/m? (Minergie-A: < 35 kWh/m?)
= Energiekosten pro Wohneinheit 20.- / Monat

Fazit

= Minergie A Standard ohne hohe Technisierung erfulit

22



Vergleich pimmmaterial PRES

Primarenergie (nicht erneuerbar) | kWh/m? bzw. CO2-Ag/m?

1000

800

600

400 -

200 A

0_

-200

-400

EPS Holzfaser Glaswolle Zellulose Strohddmmung

Quelle: «Strohgedammte Geb&ude» Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR), Seite 11

W Primarenergiebedarf (PEIne) kWh/m? CO2-Aquivalent/m?

23
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Vergleich pimmmaterial ol
Lambda-Wert W(mK) = Materialkosten pro m?
EPS Holzfaser Glaswolle Zellulose Stroh
Lambda-Wert 0.035 0.048 0.039 0.041 0.051
W/(mK)
Dammdicke 500 690 560 590 730
mm (U-Wert 0.07)
Richtpreis 90 120 80 100 50
CHF/m?
Richtpreis 45.00 82.80 44.80 59.00 36.50

CHF/m3 (U-Wert 0.07)

24



Fazit pammmaterial

Anforderungen

= Geringe Herstellungsenergie

= Hohe CO2 Speicherfahigkeit

= Gutes Preis-Leistungs-Verhaltnis

Fazit
= Strohballen optimal flur grosse Dammstarken 35cm /50 cm /70 cm

25

B3

]
S
3



Anforderungen pammmaterial G B

= Grundlagen Stroh als Baustoff:
- Zulassung Fachverband Strohballenbau Deutschland
- ETB Baustroh GmbH Deutschland

= Getreidevorgaben (Dinkel, Roggen, Weizen, Triticale, Gerste,
kein Hafer)

= Farbe und Geruch: (gold) gelb und frisch, kein Schimmelgeruch
= Rohdichte im eingebauten Zustand: 100 £ 15 kg/m3

= Geometrie: Kanten gerade, Oberflachen eben und rechtwinklig
zueinander bzw. moglichst quaderformig

= Format: maximal ca. 50/80 cm, meist ca. 36/50 cm




Brandschutz

27

Stroh wird in Klasse E nach EN 13501-1
eingestuft, somit RF3 (cr)

Nachweis erforderlich zur
Schutzzielerreichung gemass VKF-BSV:

— Stroh allseitig geschutzt durch BSP 30
— Hohlraume zwischen Elementen mit

Mineralwolle hohlraumfrei ausgefullt

— Feuerwiderstand Brandriegel grosser 60

Minuten

Strohballendammung allseitig durch
BSP 30 geschiitzt

Mindestiiberdeckung
Aussenputz 20mm (BSP 30-RF1)

Zementgebundene Spannplatte
(Duripanel) BSP 30-RF1

Putztrager Schilfrohrmatte 5mm
(roten Linig)

Metallschiirze

Elementstoss

auswechselbare Verkleidung

Putztrager Schilfrohrmatte 5mm

Auflagerbalken fir Stabilisierung
Brandriegel im Brandfall

elastische Lagerung (Schallschutz)
‘Sylodyn 12.5 mm, RF3 cr

RF1, >1000°C

Abdichtung mit Klebeband
‘Schubverbindung Gber Winkel
Bodenaufbau (Schittung, Trittschall-

‘dammung, UB) aus Baustoffen der RF1

| 90 o 75 1

220

Dreiecksleiste um Strohballen

gegen herausfallen zu sichern

Mineralwollddmmung RF1

Mindestiiberdeckung
Aussenputz 20mm (BSP 30-RF1)

Ersatzmassnahme Brandriegel

- Strohballenddmmung allseitig durch
BSP 30 geschiitzt

- Hohlraume zwischen Elementen mit
Mineralwolle hohlraumfrei ausgefilllt

Rippe zur Stabilisierung
amax=1m

>
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;‘ Auflager im Brandfall iiber
Unterbruch brandschutztechnisch

wirksamer Beplankung geméss
Lignum Publikation 4.2 (425-1 Var. 2a)
Bauteilfuge geméss

Lignum Publikation 4.2 (434-1 Var. 2b)
- Auflager min. 26mm (BSP 30)

- Fuge max. 10 mm




Herausforderungen i BE

= Pionierprojekt in dieser Art/Grossenordnung
=> Entwicklung System/Details sowie Produktionsprozess

= Witterungsschutz am Bau ist hochste Aufmerksamkeit zu schenken

g
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Ruckbaubarkeit/Wiederverwendung Qi B8

Ruckbaubarkeit

= Systemtrennung

= Schraubverbindungen

= Elementstosse Aussenwande mit demontablem Deckbrett

Wiederverwendung
= Wiederverwendung gesamte Module bzw. flachige Bauteile
= Aussenwande nur einseitig beplankt, Ruckbau in Einzelbauteile moglich

29
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